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Пояснительная записка

Необходимость и актуальность изучения дисциплины «Математическая теория финансового риска» в рамках подготовки специалистов обусловлено исключительной важностью применения методов  построения и исследования вероятностных моделей рисковых ситуаций, поскольку изучаемые вероятностные модели являются основой современного финансового анализа и широко применяются в экономических исследованиях, при анализе, моделировании экономических процессов. 

Целью дисциплины является овладение студентами основами современных методов анализа процессов риска.

Задачами дисциплины являются:

· ознакомление студентов с основными понятиями математической теории финансовых рисков;

· усвоение студентами методов теории риска при исследовании различных экономических моделей;

· овладение методами построения математических моделей в математической теории финансовых рисков;

· формирование умений и навыков по применению методов математической теории финансовых рисков при анализе различных рисковых ситуаций. 

Материал дисциплины базируется на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как «Теория вероятностей и математическая статистика», «Математический анализ», «Линейная алгебра и геометрия».

Общее количество часов – 123; аудиторное количество часов — 54, из них: лекции — 26, практические занятия — 18, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) — 10. Форма отчётности – экзамен.

Содержание учебного материала

Тема 1 Введение в теорию риска

Основные понятия теории риска. Схема принятия решений в условиях неопределенности. Классификация механизмов стабилизации. Определения риска. Особенности событий, подлежащих страхованию. Сущность страхования. Исторические сведения о развитии страховых отношений.
Тема 2 Принципы определения страховых премий

Простейший, простой и реальный страховые портфели. Цена страхования. Принципы определения страховых премий. Принцип безрискованности, принцип справедливости и принцип достаточного покрытия как принципы определения цены риска. 
Тема 3 Свойства сумм случайных величин
Распределения и важнейшие свойства случайных величин, используемые в страховании. Характеристики конечных сумм. Суммы со случайным числом слагаемых. Составное распределение Пуассона.
Тема 4 Введение в теорию полезности

Риск и предпочтения. Определение функции полезности. Теорема о существовании функции полезности. Типы отношений к риску: нейтралитет, склонность к риску, неприятие риска. Количественное выражение неприятия риска. Теорема Пратта.
Тема 5 Процессы риска

Описание простейшего процесса риска. Определение классического процесса риска. Определение агрегированного процесса риска. Характеристики процессов. Уравнения для вероятностей разорения.

Тема 6  Модели краткосрочного и модели долгосрочного страхования, пожизненные ренты

Применение математических моделей теории риска для коротких периодов. Определение нетто-премий. Защитные страховые надбавки. Суммарные и индивидуальные премии и надбавки. Пожизненное страхование. Актуарная современная стоимость обязательств. Основные виды рент. Оценивание рент.

Тема 7  Модели риска

Модель индивидуального риска. Аппроксимация распределений совокупных исков нормальным распределением. Модели коллективного риска для отдельного периода. Распределение совокупных исков в модели коллективного риска.

Тема 8  Процессы коллективного риска
Свободные резервы финансовых компаний. Разорение. Задание процессов исков. Подстроечные коэффициенты. Теоремы о разорении. Первое падение резервов ниже начального уровня. Максимальные совокупные потери.

Тема 9  Модели вычисления премий
Математическое и содержательное описание принципов начисления премий. Математические свойства принципов начисления премий. Кооперация страховщиков для уменьшения премий. Перестрахование. Принцип доверительности. Полная доверительность. Байесовский подход. Обмен рисками между страховщиками. Контракты типа стоп-лосс. Математические основы стоп-лосс премий.
Тема 10  Теория разорения и применения теории риска
Функциональные уравнения для вероятностей разорения. Прикрытие эксцедента убытка как оптимальная форма перестрахования. Перестрахование стоп-лосс.
Тема 11  Заключение
Современные проблемы математической теории финансовых рисков
Учебно-методическая карта дисциплины

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
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	26
	18
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	1
	Введение в теорию риска

1 Основные понятия теории риска. 
2 Схема принятия решений в условиях неопределенности. 
3 Классификация механизмов стабилизации. 
4 Определения риска. 
5 Особенности событий, подлежащих страхованию. 
6 Сущность страхования. 
7 Исторические сведения о развитии страховых отношений.
	2
	–
	–
	–
	
	[1-6]
	

	2
	Принципы определения страховых премий

1 Простейший, простой и реальный страховые портфели. 
2 Цена страхования. 
3 Принципы определения страховых премий. 
4 Принцип безрискованности, принцип справедливости и принцип достаточного покрытия как принципы определения цены риска.
	2
	2
	–
	–
	
	[1-6]
	

	3
	Свойства сумм случайных величин
1 Распределения и важнейшие свойства случайных величин, используемые в страховании. 
2 Характеристики конечных сумм. 
3 Суммы со случайным числом слагаемых. 
4 Составное распределение Пуассона.
	2
	–
	–
	–
	
	[1-6]
	

	4
	Введение в теорию полезности

1 Риск и предпочтения. 
2 Определение функции полезности. 
3 Теорема о существовании функции полезности. 
4 Типы отношений к риску: нейтралитет, склонность к риску, неприятие риска. 
5 Количественное выражение неприятия риска. 
6 Теорема Пратта.
	2
	2
	–
	–
	
	[1-6]
	

	5
	Процессы риска

1 Описание простейшего процесса риска. 
2 Определение классического процесса риска. 
3 Определение агрегированного процесса риска. 
4 Характеристики процессов. 
5 Уравнения для вероятностей разорения.
	2
	–
	–
	2
	
	[1-6]
	

	6 
	Модели краткосрочного и модели долгосрочного страхования, пожизненные ренты

1 Применение математических моделей теории риска для коротких периодов. 
2 Определение нетто-премий. 
3 Защитные страховые надбавки. 
4 Суммарные и индивидуальные премии и надбавки. 
5 Пожизненное страхование. 
6 Актуарная современная стоимость обязательств. 
7 Основные виды рент. Оценивание рент.
	4
	6
	–
	–
	
	[1-6]
	

	7
	Модели риска

1 Модель индивидуального риска. 
2 Аппроксимация распределений совокупных исков нормальным распределением. 
3 Модели коллективного риска для отдельного периода. 
4 Распределение совокупных исков в модели коллективного риска.
	2
	2
	–
	2
	
	[1-6]
	

	8
	Процессы коллективного риска
1 Свободные резервы финансовых компаний. 
2 Разорение. 
3 Задание процессов исков. 
4 Подстроечные коэффициенты. 
5 Теоремы о разорении. 
6 Первое падение резервов ниже начального уровня. 
7 Максимальные совокупные потери.
	2
	2
	–
	2
	
	[1-6]
	

	9
	Модели вычисления премий
1 Математическое и содержательное описание принципов начисления премий. Математические свойства принципов начисления премий. 
2 Кооперация страховщиков для уменьшения премий. 
3 Перестрахование. 
4 Принцип доверительности. Полная доверительность. 
5 Байесовский подход. 
6 Обмен рисками между страховщиками. 
7 Контракты типа стоп-лосс. Математические основы стоп-лосс премий.
	4
	2
	–
	2
	
	[1-6]
	

	10
	Теория разорения и применения теории риска
1 Функциональные уравнения для вероятностей разорения. 
2 Прикрытие эксцедента убытка как оптимальная форма перестрахования. 
3 Перестрахование стоп-лосс.
	2
	2
	–
	2
	
	[1-6]
	Групповая консультация

	11
	Заключение
1 Современные проблемы математической теории финансовых рисков
	2
	–
	–
	–
	
	[1-6]
	

	
	Текущий контроль успеваемости студентов 
	
	
	
	
	
	
	Контрольная работа

	
	
	
	
	
	13
	
	
	Экзамен


Информационно-методическая часть

Перечень практических занятий

1. Принципы определения страховых премий

2. Процессы риска

3. Модели краткосрочного страхования

4. Модели долгосрочного страхования

5. Пожизненные ренты

6. Модели риска

7. Процессы коллективного риска
8. Модели вычисления премий
9. Теория разорения и применения теории риска
Формы контроля знаний
1 Контрольные работы.
Темы контрольных работ 

1 Модели краткосрочного страхования.

2 Модели долгосрочного страхования. Пожизненные ренты.
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